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대구대학교 자동차·산업·기계공학부

김홍석

기계 및 자동차 공학실험
- 인장실험

1. UTM 사용법

2. 인장실험 데이터 처리법

3. 보고서 작성 시 유의사항
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1. UTM 사용법 (1)

(1) 작용하중 및 변위 표시창

(2) 크로스헤드의 상하 이동 버튼

(3) 유압장치 작동 버튼

: 클램프 작동 및 하중 작용 시 ON

(4) 장비시동 시건 장치

(5) 하중작동 레버
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1. UTM 사용법 (2)

[1]  Power On: UTM의 시리얼 포트를 컴퓨터에 연결하고 UTM과 컴퓨터의 전원 ON

[2]  소프트웨어 구동: KStester

[4]  시험방법 설정: 인장시험

[5]  시험 관련 데이터 입력

[3]  시험 종료조건 해제
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1. UTM 사용법 (3)

[5]  시험 관련 데이터 입력 - 2

조이름

: A01, A02 etc.

(한번 쓰면 S/W를

닫을 때까지 계속

사용)

01, 02, 03 etc.

80

시료형태: Round

지름: 14 mm
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1. UTM 사용법 (4)

[6]  하중 영역 설정

20톤으로 설정

[7]  시편 장착 : 상단 → 하단 [8]  영점 조정

[9]  인장 시작
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2. UTM 사용법 (5)

[10]  파단 → 시험 종료

[11]  그래프 확인 화면 로딩

[12]  시험 그래프 선택 [11]

[13]  데이터 수치 보기

[12]

[13]

파일 저장
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[ 고체역학 교재의 Prob.1.3-5 ]: 아래의 조건들은 우리 실험 조건과는 다름. 그러나 동일한 방법을 사용하여 각종 물성치들을
구할 수 있음

인장시편 초기지름 (D0) = 13 mm    /    초기길이 (L0) = 50 mm 

파단까지의 인장량 (ΔL) = 3.0 mm  / 변형 후 최소지름 (D1) = 10.7 mm  ← 네킹부 지름

[ Step 1 ]

하중-변위 데이터를

응력-변형률 데이터로 변환

단면적초기시편의

하중

  
=σ

길이초기시편의

변위

  
=ε

공칭응력

* 엑셀 등의 S/W 이용

2. 인장실험 데이터 처리법(1)
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[ Step 2 ]

응력-변형률 데이터를 그래프로

(엑셀의 챠트 기능 이용)

2. 인장실험 데이터 처리법(2)
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[ Step 3 ]

응력-변형률 선도에서 필요한 데이터 추출

⑦

(1) 비례한도:  7번째 데이터 → 486 MPa

⑤

③

(2) 탄성계수:  선형비례구간의 기울기

(3번째와 5번째 데이터 사용)

3:    75.3 MPa - 0.0003

5:  376.7 MPa - 0.00168

GPa218.4MPa310218.40.00030.00168
MPa75.3MPa376.7E =×=

−
−=

(3) 0.1% 오프셋 항복응력

0.1% → 0.001:  0.001에서 선형비례선과 동일한 기울기로

선을 그음 (그림에서 보라색 선)

=>  만나는 점의 응력:  약 520 MPa 0.001

2. 인장실험 데이터 처리법(3)
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3. 보고서 작성 시 유의사항

1. 인장시험법에 대한 자료 조사: KS 규격집 참고 (인장시험 방법, 시편 등)

2. 소재 특성에 대한 자료 조사: 강(Steel/S45C) 및 알루미늄(Aluminum/50계열)

3. 실험 결과 분석

: 실험에서 얻은 수치 데이터를 활용하여 응력-변형률 선도를 그리고 분석

- 각종 물성치 데이터 계산

: 강과 알루미늄의 특성을 비교 고찰
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