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1. 연구개발 목표

   

  일반 스펀지 탈부착형 도어가드의 경우, 경우에 따라 떨어지거나 훼손  

  될 가능성이 크다. 그 이유는 항상 밖에 튀어나와 있는 상태고, 그 상태  

  가 지속되다 보면 도어가드가 떨어지거나 훼손되어 외관상 모양새가 매  

  우 보기 안 좋다.

  이 상황에 따라 도어가드를 변형함으로써 필요할 때만 도어가드의 역할  

  을 수행할 수 있도록 도어가드의 모양, 부착 위치, 작동방식을 개선하여  

  설계하는 것을 최종 목표로 한다.

2. 연구개발 내용 및 범위

 

 본 제품은 차량용 자동 도어가드를 180° 제어를 하기위하여 설계를 한  

 다. 차량용 자동 도어가드를 설계하기 위해서 CATIA를 이용하여 차량   

 문의 내부 및 부품 구조의 도면을 제작할 수 있고, 우리가 사용 하려는  

 스테핑 모터의 제작회사인 autonics에서 제공하는 PMC-1HS Program  

 Edit를 활용하여 시스템을 제어하는 방식으로 최적의 회로를 설계할 계  

 획이다. 또한 스테핑 모터를 이용하여 회전각도와 회전속도를 적절하게  

 계산하여 제어한 후 입력되는 pulse수 및 속도를 간단하게 제어 할 수   

 있다. 또한, 자체적으로 속도 조절을 할 수 있어 속도를 정밀하게 통제할  

 수 있는 모터 시스템으로서 프로그램에 의해 실행된 값에 따라 원하는   

 방향으로 회전하고, 다시 되돌아오는 방식을 채택할 계획이다.

최종보고 요약문



3. 가상 설계 및 제작

  

  가상설계로 우선 기본 sketch를 통해 대략적인 제어 하는 방법과 최종  

 적으로 제어하는 모양을 손으로 sketch하여 제시한다. 그리고 우리가 실  

 제 자동차에 적용하기에는 여러 가지 문제점이 많아 유아용 자동차의 문  

 을 기준으로 잡고, 제시한 sketch를 바탕으로 CATIA 3D 모델링 및 2D  

 의 도면을 통해 가상설계를 제작한다. 가상 설계를 제작하면서 차량 문  

 의 크기와 빠른 응답성, 속도를 고려한 스테핑 모터를 제시한다. 선정한  

 스테핑 모터와 스위치의 크기에 맞게 유아용 차량 문에 위치를 선정하   

 고, 우리가 부착해야 될 도어가드의 위치를 선정하면서 부족한 도면을   

 수정하면서 제작할 계획이다.

4. 기대 효과 및 활용방안

 

 과제의 기대효과

    -내리고 탈 때 차량 문이나 내 차량 문에 흠집의 걱정을 하지 않아  

     도 된다.

    -기존 흠집 방지용보다 실용적인 뿐더러 디자인상 깔끔해 보인다.

    -현재 시중에 판매되고 있는 흠집방지용처럼 스펀지가 바깥으로 돌  

     출 되어 있지 않아 떨어질 우려가 적다.

  과제의 활용방안

    -기존 흠집방지용도 시중에 많이 나와 있지만, 요즘사람들은 차량의  

     외형을 신경을 많이 쓰고 있어 표시가 많이 않나는 제품을 선호 하  

     므로, 외형에 많이 신경쓰는 사람들에게 특히 효과적일 것 이다.

    -또한 아이들이나 택시손님들은 내리거나 탈 때 신경쓰지 않고 승,   

     하차하기 때문에 효과 적일 것 이다.
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1장 과제내용 및 목표

 

제 1절 필요성 및 목적

                    <그림> 1-1-1 

차량 자동 가드도어의 목적은 차량 주차시나 운행 시, 주변 장애물로부터 차량문

의 페인트 벗겨짐, 손상을 방지하기 위함에 있습니다. 또한 차량 외형에 좀 더 보

탬이 될 수 있도록 디자인면도 신경 쓸 예정이다.

차량 자동 가드도어의 필요성은 차량 주차 시, 문을 열고 닫을 때 운전자가 의식

하지 않아도 자동으로 가드도어가 돌출됨으로써 페인트 벗겨짐을 방지하고, 반대

편 차량 또한 보호함에 있다. 또한 <그림> 1-1-1처럼 도어가드가 오래 되어서 

지저분하게 뜯어지는 것을 방지하기 위해서 저희 팀은 이 부분을 목표로 삼아 설

계를 진행하고 있다.

제 2절 과제의 목표

 차량 자동 가드도어라는 설계를 하면서 현재 수업에서 배우지 않은 전자회 로, 

제어 공부를 하게 되었으며, 이 쪽 분야에 좀 더 관심을 가질 수 있었  다. 따라

서 목표는 차량 자동 가드도어의 완성과 회로 및 제어의 이해에 있  다. 물론 궁

극적인 목표는 완성된 차량 자동 가드도어이다. 설계가 원활하게 진 행되고 결과

가 좋을 시, 특허를 내고 대중적으로 사용할 수 있도록 노력할  것이다.
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제 3절 기대 효과 및 활용 방안

 

1.과제의 기대효과

-내리고 탈 때 상대 차량 문이나 내 차량 문에 흠집이 날까봐 신경 쓰지 않아도 

된다.

-기존 흠집방지용보다 실용적인 뿐더러 디자인상 깔끔해 보인다.

-현재 시중에 판매되고 있는 흠집방지용처럼 스펀지로 되어 있지 않아 떨어지지 

않다.

2.과제의 실용성

 기존의 흠집방지용은 스펀지로 되어있어 탈부착식이다. 스티커형식이라 접착제가 

남아 지저분해 질수도 있다. 그래서 새것으로 교환할 때 번거롭고 어려운 부분이 

있다.

                  <그림> 1-3-1 자동차 좌석도어가드

<그림> 1-3-1과 같이 탈 부착하는  흠집방지용도 존재 하지만 외관상 보기 안 

좋을 뿐더러 문 끝 쪽은 흠집이 날수도 있다. 하지만 우리가 설계하고자하는 제품

으론 문 끝을 확실히 보호할뿐더러 평소 문을 닫고 있을 때는 외관상 보이지 않

게 된다. 그리고 자동으로 제어가 되므로 아이들과 같이 흠집에 대해 신경 쓰지 

못하는 사람들에게 특히 효과적일 것 이다.
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3.과제의 경제성

 현재 자동차수는 1929만3927대로 2012년 말 대비 2.2% 증가 했었다. 우리나라 

인구수가 5100여만 명임을 고려할 때 인구 2.65명당 1대의 자동차를 보유하고 

있는 셈이다. 자동차를 타는 사람이라면 누구나 차를 내리거나 탈 때 옆 차나 벽

에 부딪혀 문에 흠집이 날까봐 신경 써본 경험이 있을 것이다. 때문에 요즘 일명 

문콕방지용 도어가드를 많이 달고 있는 추세이다. 그래서 도어가드는 시중에 많이 

출시된 상태 이다. 하지만 완벽히 보호가 되지 않고 외관상 보기 좋지 않아 달기 

망설여 하는 분들이 많다. 저희가 설계하고 있는 이 제품은 이러한 단점들을 보완

하여 기존 제품들의 비해 높은 경제성을 보일 것이라 예상된다. 

하지만, 지금 현재 나와 있는 도어가는 단순한 탈⦁부착 하는 단순한 형태이지만, 

저희가 설계하고 있는 제품은 모터도 들어 가기 때문에 비교적 가격이 오를 수밖

에 없다.
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제 2장 이론적 배경

 

제 1절 이론적배경

 요즘은 자동차의 외형에 신경을 많이 쓴다. 그래서 평소에는 보이지 않고 문을 

열때만 보이게 하는 게 저희 설계의 목표이다. 우선은 문 안쪽 공간을 파내어 거

기에 보호대를 설치 후 문을 열 땐 90°로 닫을 때는 180°로 제어를 하여 만들 

생각이다. 제어는 도어핀센서나, 경첩이나 와이어 방식의 on, off 방식도 있다. 제

작비용으로는 모형 자동차 값이 조금 비쌀 뿐 모터 센서는 상대적으로 저렴할 것

으로 예상된다.

제 2절 시장조사

   

                   <그림> 2-2-1 포드자동차 도어가드

 <그림> 2-2-1 현재  포드 자동차에서 나온 도어가드이다.

특별한 제어 장치가 필요 없이 문이 열리면 도어가드가 자동차 문을 보호하며, 문

이 닫히면 도어가드가 필요 없어지므로 문 안쪽으로 들어 가는 것을   <그림> 

2-2-1을 보시면 확인 할 수 있다.

현재 가장 깔끔하면서 간단한 방식으로 나온 포드의 자동차 도어가드이다.
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<그림> 2-2-2 자동차 자석 도어가드

 <그림> 2-2-2 현재 BMW에서 스티커 도어가드 대신 자석 형 도어가드가 나와

서 시중에 팔리고 있습니다. 하지만, 자석도어가드는 부피가 너무 크며, 도난의 

위험이 큰 것이 문제점이다.

<그림> 2-2-3 스티커 차량용 도어가드
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<그림> 2-2-3 현재 시중에 가장 많이 보급된 스펀지 형 도어가드이다. 

스펀지 형 도어가드는 붙이기가 가장 쉬우면, 시중에 여러 가지 형형색색으로 다

양한 모양으로 많이 나와 있는 것이 단점이다.

하지만, <그림> 2-2-4에서보면 시간이 지나면 변색이 된다는 단점과 시간이 지

나면 모양이 뜯어진다거나, 스펀지가 떨어지면서 더러운 이물질이 차량에 붙어 그

것을 때다가 차량에 흠집이 많이 날수 있는 단점이 있다.

                           

                           <그림> 2-2-4 
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유사성 문이 닫혀 있을　때는 안으로, 열릴 때 튀어나와 가드로써 역할을 함
차이점 이 특허와 달리 저희 조는 모터를 쓸 계획입니다.

제 3절 국내 특허조사

<그림> 2-3-1 차량용 도어가드 특허

 <그림> 2-3-1 는 차량용 도어 가드에 관한 것으로 차문을 열고 닫을 때 생기기 

쉬운 흠집을 예방하기 위한 것으로써 평상시 차문이 닫혀 있을 때는 차문 틈새에 

접혀져 수납되어 눈에 뛰지 않고 차문을 열면 외부로 펴지며 튀어나와 도어가드

로써의 역할을 수행하게 된다.

이를 위하여 본 특허는 좁은 차문의 틈새에서 특이한 형태의 부품과 구조를 이용

하여 차문 모서리 안쪽에 장착하는데 차문 개폐시 차문과 차량 본체의 유격을 이

용하여 작동하는 원리이며 이때 차량본체는 차문 쪽에 장착된 도어가드의 스위치 

역할을 하게 되는 것이다.

차문이 열리면 도어가드의 스위치를 누르고 있던 차량본체가 멀어지면서 스프링

의 힘에 의해 도어가드의 스위치가 나오면 도어가드가 펴지며 외부로 돌출하게 

된다. 반대로 닫히면 도어가드의 스위치를 차량본체가 눌러 도어가드는 접혀져 수

납되게 된다. 일반적으로 차량의 문은 앞뒤로 이루어져있으며 장착부위인 틈새의 

구조가 앞뒤 약간의 차이가 있어 본 발명은 앞뒤 각각에 대처할 수 있도록 2가지

를 기재 설명한다. 그러나 구조 원리는 같은 것이다.    
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유사성 모터를 이용하여 도어가드를 회전식으로 제어한다.

차이점 도어핀센서를 이용한다.

 

  

<그 림> 2-3-2 

차량 도어의 보호 

장치

 <그림> 2-3-2는 차량 도어의 보호 장치에 관한 것으로, 탑승자가 차량에서 내

리기 전에 작동시키면 차량 도어의 바깥쪽 도어아웃패널에 내설된 흠집방지시트

가 자동으로 차량 도어 바깥쪽으로 인출되면서 주변 물체에 대해 차량 도어가 접

촉되더라도 손상되지 않도록 한다. 이를 위해 도어아웃패널의 상측 내부에 형성된 

시트수납공간을 개폐하는 시트인출도어와, 컨트롤러의 제어신호에 따른 도어구동

모터의 동력으로 회전되는 도어 원동 기어 및 상기 도어 원동 기어와 치합 연결

된 도어종동기어의 회전에 따라 상기 시트인출도어를 회전시켜 열거나 또는 원위

치로 닫는 도어개폐링크와, 상기 컨트롤러의 제어신호에 따른 시트구동모터의 동

력으로 회전되는 시트 원동 기어 및 상기 시트 원동 기어와 치합 연결된 시트종

동기어의 회전에 따라 시트수납공간으로부터 흠집방지시트를 차량 도어 밖으로 

인출시키거나 상기 시트수납공간 안으로 원위치 수납시키는 시트개폐링크를 포함

하여 구성된다.

제 3장 개념 설계 및 상세설계
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제 1절 개념설계

  

 1) 문 바깥쪽 도면

<그림

> 

3-1-

1 문 

안쪽

과 

바깥

쪽의 

도면 

 위의 

<그림

> 3-1-1은 문의 바깥쪽과 안쪽의 도면사진이다. 문이 열릴 때 도어가드가 

나오고 닫힐 때 도어가드가 안쪽으로 들어가게 된다. 도어가드는 <그림> 

3-1-1에서 보는 것과 같이 문 끝 쪽 홈이 파져 있는 곳에 삽입하였고 모터는 

도어가드 위에 부착하였다. 도어 센서는 문 중간부분에 삽입하였다.

2) 도어핀 부착 부분
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<그림> 3-1-2문 안쪽 

ON,OFF 스위치 위치 

도면

 위의 <그림> 3-1-2과 같이 빨간 부분에 ON, 

OFF 스위치를 부착하였다. 다음과 같은 부분에 부착하게 되면 문이 닫히면서 

스위치가 ON이 되어 도어가드가 안으로 접히게 된다. 그리고 문이 열리게 되면 

스위치가 OFF가 되어 도어가드가 밖으로 나오게 된다. 원래 설계 목표는 

도어가드 밑 부분에 센서를 부착하려고 했으나 문을 닫을 때 센서와 문이 닫는 

위치가 맞물리지 않아서 수정하였다.

3) 도어 센서가 ON일 때 
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< 그림

> 3-1-3문이 닫혔을 때 도어가드가 안으로 접어 들어간 도면

 위의 <그림> 3-1-3은 문이 닫혔을 때 센서가 ON이 되면서 도어가드가 안으로 

접혀 들어간 모습이다. 파란색은 모터를 나타낸 것이고, 초록색은 가드도어를 

나타 낸 것이다.

따라서 평소 문을 닫고 있을시 도어가드가 따로 보이지 않아 외관상 보기 좋지 

않다는 도어가드의 단점을 보완할 수 있으며, 보안성 에 있어서 스티커 형 

도어가드 보다 좋을 것이며, 외관상도 좋을 것이다.

4)도어 센서가 OFF일 때 
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 <그림> 3-1-4 문이 열렸을 때 도어가드가 밖으로 제어된 도면

 위의 <그림> 3-1-4은 문이 열렸을 때 도어 센서가 OFF가 되면서 도어가드가 

밖으로 제어된 모습이다. 도어가드의 윗부분은 모터의 모습이다. 어린이나 문을 

빨리 여는 사람들을 위해서 모터속도를 빠르게 하여 도어가드가 좀 더 신속히 

나와 문을 보호하도록 하였다.

모터의 속도는 모터가 낼 수 있는 최고 속도로 설정할 것이다. 

단, 모터의 속도를 설정하면서 모터에 무리가 없는 최고 속도로 선정.

제 2절 기존 제품의 장단점
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    <그림> 3-2-1 스펀지 형 도어 

장점 : 탈부착이 간단하다.

       여러 가지 디자인이 현재  

       판매중

       가격이 저렴하다.

       언제어디서든 마트에서

       쉽게 구매가능.

단점 : 탈⦁부착시 흔적이생긴다.

       시간이 지나면 색깔이 변  

       색됨.

       시간이 지나면 스티로폼

       이 떨어진다.

               

     <그림> 3-2-2 bmw자석 도어

장점 : 자석식이라서 탈⦁부착 시

      흔적 없다.

단점 : 도난의 위험이 있다.

       크기가 너무 커서 디자인

       상 부적합.

제 

3 절 

형

상 

모

델

링
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<그림>3-2-3 포드자동차 도어가드

장점 : 디자인상 용이하다.

       탈⦁부착 시 흔적이 없다.

       도난의 위험성이 없다.

단점 : 구매 시 옵션 비용이 든다.

       고장 날 시 수리를 해야한

       다.

       현재 시중에 상용화가 되지  

       않았다.

       

<그림> 3-3-1 차량 문 앞쪽 내부 2D 및 3D 모델링

(1) 차량 문 앞쪽 내부

 <그림> 3-3-1 차량 문 앞쪽 내부에는 02K-S523(W) 24각 스테핑 모터와 도어 

가드가 부착 될 수 있도록 하는 역할을 한다. 왼쪽 부분에 가로 47㎜, 세로 115
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㎜의 크기로 커팅 하여 도어가드가 자유롭게 움직일 수 있도록 제작할 예정 이다.

    

<그림> 3-3-2 도어가드 겉 부분 2D 및 3D 모델링

(2) 도어가드 겉 부분

<그림> 3-3-2 도어가드 겉 부분은 차랑 문이 닫혔을 때 밖에서 보이는 부분으로 

차량이 운행중 이거나 문이 닫혔을 때 외관상 보기가 좋게 하는 역할을 한다. 우

리가 구매한 유아용 자동차의 문을 크기에 맞춰 커팅 하여 치수를 측정해 2D 도

면과 3D 도면으로 작업을 실시하였다.

    

<그림> 3-3-3 도어가드 고정부 2D 및 3D 모델링
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(3) 도어가드 고정부

 <그림> 3-3-3 도어가드 고정부는 02K-S523(W) 24각 스테핑 모터의 반대편 

도어가드 끝부분에 고정되며, 고정된 도어가드 고정부는 도어가드가 빠른 속도로 

제어를 할 때 안정적으로 회전하게 하며, 차량 문이 열릴 때 받는 충격량을 어느 

정도 완화 시켜주는 역할을 한다.

    

                <그림> 3-3-4 도어가드 2D 및 3D 모델링

(4) 도어가드

 <그림> 3-3-4 도어가드는 문이 닫혔을 때에는 차량 안쪽으로 숨어 있다가 차량 

문이 열릴 때 바깥으로 돌출이 되어 차량을 보호 하는 역할을 한다. 재질은 일반 

도어가드와 같은 스펀지 재질도 되어있다. ∅7의 구멍은 안쪽으로 25㎜ 뚫여 있

어서 도어가드 고정부가 들어가 도어가드 고정부의 ∅6보다 큰 ∅7로 되어있어서 

자유롭게 움직이게 해준다.
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     <그림> 3-3-5 A1K-S543 42각 스테핑 모터 2D 및 3D 모델링

(5) A1K-S543 42각 스테핑 모터

<그림> 3-3-5 A1K-S543 42각 스테핑 모터는 우리가 설계 중에 가장 핵심 부

품이다.

가로41㎜, 세로41㎜, 높이30㎜ 이고, 회전축은 ∅5 의 스테핑 모터 부품을 선정

하게 되었다. 최대한의 속도로 회전할 필요가 있으므로 감속기와 브레이크가 없는 

부품을 선정하게 되었다.
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           <그림> 3-3-6 차량 문 뒤쪽 내부 2D 및 3D 모델링

(6) 차량 문 뒤쪽 내부

 <그림> 3-3-6 차량 문 뒤쪽 내부는 차량의 문에 반대편 쪽이며 앞쪽과 뒤쪽이 

하나로 합쳐져서 하나의 문이 된다. 차량 문 뒤쪽에는 도어 핀센서가 장착되어 차

량 문이 닫힐 때 와 열릴 때 스테핑 A1K-S543 42각 스테핑 모터를 제어하게 

하는 on/off 스위치 역할을 하게 된다. 왼쪽 부분은 자동 도어가드가 회전할 때 

부딪히는 부분을 제거하여 원활하게 회전 할 수 있도록 제작할 예정 이다.

    

                 <그림> 3-3-7스위치 2D 및 3D 모델링

(7) 스위치

 <그림> 3-3-7 스위치는 원래 차량용 도어 핀 센서를 사용 하려고 하였으나, 실

제 차량에 장착하지 않은 문제점이 있어서 도어 핀 센서와 같은 역할을 수행하는 

스위치로 대처하게 되었다. 이 스위치는 가로50㎜, 세로17㎜, ∅5의 버튼을 갖는 

부품이고, 뒤쪽에 중앙부분이 (-극), 아래 부분이 (+극)을 연결하게 되는 부품으

로 제작할 예정이다.
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             <그림> 3-3-8.1 부품 조립도 2D 및 3D 모델링

                <그림> 3-3-8.2 부품 조립도 안쪽부분
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                  <그림> 3-3-8.3 부품 조립도 차량 문 열때

                 <그림> 3-3-8.4 부품 조립도 차량 문 닫을때
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(8) 부품 조립도

 <그림> 3-3-8.1 부품 조립도는 위에 나온 <그림> 3-3-1~<그림>3-3-7 부품

들을 전부 결합하여 작성한 도면이다.

실제로는 모델링과 다르게 여러 굴곡이 있지만 모델링이 난해하여 생략 하였다.

<그림>3-3-8.2 부품 도면은 조립 후 문 쪽 안쪽을 CATIA로 형상 모델링 한 모

습이며, <그림>3-3-8.3 부품 도면은 조립 후 문을 열때 의 형상을 CATIA로 형

상 모델링 하였으며, <그림>3-3-8.4 부품 도면은 조립 후 차량문을 닫 을때의 

형상을 CATIA로 형상 모델링 한 형상이다.
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명령의 종류 코    드 내                   용

드라이브 명령
ABS 절대 위치 이동
INC 상대 위치 이동
HOM 원점 복귀

입출력 명령
IJP 입력 조건 점프

OUT 출력 포트ON/OFF
OTP 출력 포트 ON펄스

프로그램 제어 

명령

JMP 점프
REP 반복 시작
RPE 반복 종료
END 프로그램 종료

그 외
TIM 타이머
NOP NO OPERATION

제 4절 제어기 프로그램 설계

 <그림> 3-4-1 제어기 프로그램

     

     

     

  

<표> 

3 - 4

- 1 

동 작 

프 로

그 램 

명 령

어

<그림> 3-4-1에서 보시면 IJP, ABS, JMP, END 프로그램을 볼 수 있으며,그에 

대한 프로그램 설명은 <표> 3-4-1에서 프로그램 설명을 확인할 수 있다.
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CMD Data STD TIM EMD.P Both
ABS 절대 위치(-8388608 ~ + 8388607)  1~4 0~3 0/1 0/1

   동작 프로그램 명령어

   · ABS

   · JMP

   · IJP

   · END

                         <그림> 3-4-2

<그림> 3-4-2는 우리가 제어하려는 A1K-S543 42각 스테핑 모터를 제어하는 

프로그램 이다. <그림> 3-4-2에 나오는 동작프로그램 명령어는 모터제어프로그

램에 사용한 명령어 들이다. 동작 프로그램의 명령어에 대한 설명은 다음과 같다.

(1) ABS 

<표

> 

3-4-2 ABS 절대 위치이동

<표> 3-4-2 ABS는 원점을 기준으로 지정된 거리를 절대위치 이동한다.

-Data : 이동위치를 절대값으로 입력한다. 이 값은, 펄스 스케일 분자/분모

        를 설정하면, ㎜단위나 inch단위로 설정할 수가 있다. 출하시에는 

        펄스 스케일 분자와 분모가 같기 떄문에 펄스값이 된다. 펄스치에서

        의 데이터 설정 범위는 -9388608 ~+9388607 이다.

-SPD : 이동시킬 때 드라이브 속도를 선택한다. 드라이브 속도는 1~4는 파

        라 미터 설정에서 등록되어 있는 속도이다.

            ※800pps(초당 펄스 수) 로 지정되어있다.
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CMD Data 1
JMP 점프할 레지스터 번호

-TIM : 이동 완료 후, 다음 레지스터 실행까지의 대기 시간을 지정한다.

        TIM에 1~3을 지정했을 경우에는, 파라미터로 등록되어 있는 포스

        타이머 1~3의 시간이 된다.

-END.P : 1을 지정하면, 이동 완료 후 패러렐 P l/F의 nDRIVE/END 출력 

          신호에 드라이브 종료 펄스를 출력한다. 다만, 모드 설정으로 

          드라이브 종료 펄스가 Enable(유효)로, 또 파라미터 설정에서 드

          라이브 종료 펄스 폭이 설정되어 있어야 한다.

-Both : X축을 단독으로 동작시키는 경우는 0을, Y축을 X축과 함께 스타트

        시켜, 모두 종료 대기를 실행하는 경우는 1을 설정한다. Both는 X

        축의 ABS, INC, HOM 명령에만 적용된다.

        Both=1로 설정되어 있을 경우에는 같은 레지스터 번호의 Y축도 같

        은 명령(ABS, INC, HOM 명령)이어야 Y축 또한 동시 이동이 가능

        하다. 만약 다른 명령어일 경우 Error가 발생한다.

(2) JMP

<표> 3-4-3 JMP 점프

 <표> 3-4-3 JMP는 지정된 레지스터로 점프한다.

-Data : 점프 할 레지스터 번호를 지정한다. 실정 범위는 0 ~ 63 이다.
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CMD Data 1 Data 2
IJP 입력 포트 번호 점프할 레지스터 번호 

CMD Data 1
END -

(3) IJP 

 

  <표> 3-4-4 IJP 입력 조건 점프

<표>3-4-4 IJP는 지정의 입력 포트가 Low레벨(GEX와 연결상태)이라면, 지정된 

레지스터(Data2)로 점프하고, Low 레벨이 아닌(오픈 상태) 경우 라면, 다음 레지

스터를 실행한다.

 즉, Data 1(입력 포트 번호)가 Low레벨(GEX와 연결상태)는 스위치가 on된 상

태로 이므로 다름 레지스터인 ABS(Data 0)를 실행하여 원점 상태, 도어가드가 

안으로 들어오게 된고, Low 레벨이 아닌(오픈 상태)는 스위치가 off된 상태로 이

므로 Data 2(점프할 레지스터 번호), REG 10번으로 이동하여 ABS(Data 500)를 

실행하여 도어가드가 180°제어하게 된다.

(4) END

<표>3-4-5 END 프로그램 종료

<표> 3-4-5는 프로그램을 종료한다. 프로그램의 마지막에 반드시 기술해야한다.
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제어 축수 1축
제어 대상 모터 펄스 열 입력의 스텝 모터 또는 서보모터

인덱스 수 각 축 64
인덱스 펄스 설정 범위 -8388608~+8388607

드라이브 속도 수 4

동작 모드

⦁원점 복귀

⦁스캔 드라이브

⦁연속 드라이브

⦁index 드라이브

⦁프로그램 드라이브

프로그램

⦁기억 매체 : EEPROM

⦁스텝수 : 64

⦁명령수 : 12명령

⦁파워 온 프로그램 자동 스타트 기능

제어 인터페이스

⦁패러렐 PI/F

⦁RS-232C

USB

전원 입력 24VDC
전원 소비 전류 최대 0.25A 입, 출력 신호 오픈시
동작 온도 범위 0~45도

외형 치수 높이 90mm⨯폭 36mm⨯깊이 64mm
질량 96g

제 5절 상세설계

  

 1). PMC-1HS 

    <표> 3-5-1 PMC-1HS 제품 설명

  <표> 3-5-1을 보시면 PMH-1HS 제어기의 상세 세부 설명을 확인할 수 있다.
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                 <그림> 3-5-1 PMC-1HS 콘넥터 설명

 <그림> 3-5-1 을 보면 PMC-1HS의 각각의 콘넥터 가 무엇을 의미하는지 확인

할 수 있다.

                     <그림> 3-5-2 PMC-1HS 단면도

 <그림> 3-5-2을 보면 PMC-1HS의 크기를 단면도로 나타낸것을 확인할 수 있

다.
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종류 모델명 상전류
최대 정지 

토크

최대허용 

토크

Roter 광선 

모멘트
권성저항

모터

길이

42각
A1K-S5

43(W)
0.75 1.3(kgf⦁cm) - 35(g⦁) 1.1

30.5m

m

2. A1K-S543(W)

   42각 스테핑 모터

       <그림> 3-5-3 A1K-S543(W) (42각 스테핑 모터)

        <표>3-5-2 A1K-S543(W) (42각 스테핑 모터)의 제품 설명

 <그림>3-5-3은 A1K-S543(W) (42각 스테핑 모터) 모터의 사진이며, 

<표>3-5-2를 보면 A1K-S543(W) (42각 스테핑 모터)의 세부 상세 설명이 적혀

있는 것을 확인할 수 있다.

 

3. KR-505G
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모델명 KR-505G

입력 전원 100-115VAC 50/60Hz(최대정격)

구동 전류 2.8A/Phase

구동 방식
바이폴라 정전류 펜타곤 드라이브

0.72도(full), 0.36도(half)/1step

소비 전력 650VA

사용 온도 범위 0~40도

사용 습도 범위 35~85%RH

중 량 약 1.7Kg

                          <그림> 3-5-4 KR-505G

                    <표>3-5-3 KR-505G의 제품 설명

<그림> 3-5-4는  KR-505G의 사진이며,  <표> 3-5-3를 보면 KR-505G의 제

품 상세 설명이 적혀있는 것을 확인할 수 있다. 

4. MD5-ND14
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모델명 MD5-ND14

전원 전압 20-35VDC 3A

구동전류 0.5-1.5A/Phase

구동방식 바이폴라 정전류 펜타곤 드라이브

기본스텝 각도 0.72도/phase

분해능 1,2,4,5,8,10,16,20,25,40,50,80,100,125,200,250분할

입력펄스폭 10s 이상

pulse duty 50%

상승⦁하강시간 각 120ns 이하

최대입력펄스 

주파수
50kHz

입력전압 레벨 High : 4-8VDC, Low : 0-0.5VDC

입력저항 390

사용주의 온도 0~40도

사용주위 습도 35~85%

회득규격 CE

중량 약 120G

                         <그림> 3-5-5 MD5-ND14 

                  <표> 3-5-4 MD5-ND14의 제품 설명

 <그림> 3-5-5 1.5A/Phase, DC전원형 노멀 스텝 드라이버  

내구성과 신뢰성을 더욱 업그레이드한 Normal step 5상 스테핑모터드라이버 

MD5-ND14는 소형, 경량화로 협소한 공간에도 설치가 편리하며, 경제적인 가격

으로 시스템 구성시 원가 절감 효과를 준다.

5. XTB-20H
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Model
Pole

수
장착콘넥터

장착 

콘넥터 

Model

케이블측 

콘넥터 

Model

제품치

수

취부방

법

XTB-

20H
20

MIL 

Standard

HIF3BA-

20PA-20

54DSA

HIF3BA-20

D-2.54R

80.0⨯
40.5

Ssrew

체결

                <그림> 3-5-6 XTB-20H

                      <표>3-5-5 XTB-20H 제품 설명

 <그림> 3-5-6은 XTB-20H의 사진이이며, <표> 3-5-5는 XTB-20H의 제품 

상세 설명이 적혀 있는것 을 확인할 수 있다.

제 4장 제작
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 제 1절 재료 및 제작 방법 조사

             <그림> 4-1-1 자동차 모형 사이즈 단면

                     <그림> 4-1-2 제어기 품목

 <그림> 4-1-1와, <그림> 4-1-2 에 있는 품목으로 자동차 자동 도어 가드를 

만들 계획이다. 제어기를 자동차 보닛쪽에 위치할 것이며, 모터랑 가드는 문을 짤

라서 그곳에 위치 하여 자동가드 도어가 작동되게 할 것이다.

제 2절 제작 과정
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         <그림> 4-2-1                       <그림> 4-2-2

 <그림> 4-2-1 전동자동차에 보닛에 위치한 각종 필요 없는 제어부품들을 <그

림> 4-2-2그림처럼 깔끔하게 제거 하여 모터에 필요한 제어기 위치 확보.

      <그림> 4-2-3                         <그림> 4-2-4

 <그림> 4-2-3 전동 자동차에서 문을 분해 후, <그림> 4-2-4처럼 도어 가드의 

크기 만큼 문을 절단.

        <그림> 4-2-5                           <그림> 4-2-6
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 문을 <그림> 4-2-4크기로 절단 후, <그림> 4-2-6처럼 모터와 절단된 문과 부

착 후, <그림> 4-2-5에서 크기가 맞는지 확인.

          

        <그림> 4-2-7                           <그림> 4-2-8

<그림> 4-2-6을처럼 모터를 부착한 후, 차량 문에 최종적으로 부착.

<그림> 4-2-7은 가드가 들어 가 있을 때 평상시 모습이며, <그림> 4-2-8은 도

어가드가 나와 있을 때 모습니다.

        <그림> 4-2-9                          <그림> 4-2-10 
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 ON,OFF스위치를 결합하기 위하여 <그림> 4-2-9처럼 구멍을 뚫고(구멍을 뚫은 

이유가 ON,OFF 스위치가 문을 열고 닫을때 제대로 작동하기 위해서), 그림

4-2-10처럼 ON,OFF 스위치를 결합.

                          <그림> 4-2-11

 <그림> 4-2-11처럼 모터를 작동하기 위해 필요한 제어기들 자동차 보닛 쪽에 

위치하도록 설치하였음.

제 3절 결과물
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                     <그림> 4-3-1

제작 과정 <그림> 4-2-1에서부터 <그림> 4-2-11까지 과정을 거치고 난후 최종

적으로 만들어진 결과물이며, <그림> 4-3-1은 차량 문이 열려 있을 때, 도어가

드가 나와서 사람이 내릴 때 옆에 차와 부딪히는 것을 막아서 내차와 상대편 차

량의 문을 보호할 수 있을 것이다.

                          <그림> 4-3-2

제작 과정 <그림> 4-2-1에서부터 <그림> 4-2-11까지 과정을 거치고 난후 최종
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적으로 나온 결과물이며, <그림> 4-3-2은 문이 닫혀 있을 때 도어가 가드가 들

어가서 외관상 보기가 좋으며, 탈부착 시 흠집을 방지 할 수 있어서, 차량용 스티

커 식 도어가드보다 더욱더 실용적이고 깔끔할 것이다.

 

제 4절 제작 시 문제점 및 보완 방법

                      <그림> 4-4-1

제작 시 문제점으로는...

자동가드 도어가 돌아 가면서 문에 걸려서 제대로 작동을 하지 못하였다. 그래서 

<그림> 4-2-7에서 보면 문과 도어 가드 사이에 조금의 틈이 존재 한다. 틈이 없

이 딱 맞으면 제대로 자동 도어가드가 작동을 못하였다. 그래서 최소한의 자동 도

어가드가 돌아 갈수 있도록 본래의 설계 치수보다 조금 더 틈을 두 었는 것이다.

두 번째 제작 시 문제점으로는 <그림> 4-4-1에서 보면 ON,OFF스위치가 너무 

짧아서 도어가드가 반응속도가 느렸다.

그래서 반응속도를 보안하기 위해서 ON,OFF스위치의 위치를 더욱더 앞쪽으로 

당겨서 더욱 반응 속도를 빠르게 개선하였다.

제 5장 결론
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 제 1절 결론

  1)자동도어 가드 테스트

                <그림> 5-1-1 자동도어 가드 실험

                      <그림> 5-1-2 자동도어 가드 실험

 <그림> 5-1-1, <그림> 5-1-2에서 처럼 문이 열렸을 때 가드도어가 나와서 옆

에있는 벽이나 옆 차로 부터 자기 자신의 차량 문을 가드 할 수 있는 것을 확인

할 수 있습니다.

2)자동도어 가드 테스트 결과

                         <표> 5-1-1 실험결과



39

 <그림> 5-1-1, <그림> 5-1-2와 같은 테스트를 한 결과 <표> 5-1-1에서 처럼 

50회시 오작동 없었고 문 걸림 1회 있었으며, 100회 실험 시 가드도어가 3mm초

과 회전 하였으며, 문 걸림 3회가 있었다.

즉, 도어가드가 정상작동 확률은 97%이며, 오작동 확률은 3%인 것을 <표> 

5-1-1처럼 실험을 한 결과 알 수 있었다.

제 2절 설계과정에 대한 고찰

 자동 도어가드라는 이 제품이 비록 높은 기술력을 가지고 만든 제품은 아니지만 
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실제 소비자들의 불평을 토대로 확실하게 차문 흠집을 보호하는데 중점을 두었다. 

처음 설계 계획은 도어가드를 90도를 제어하여 흠집을 방지하려고 했으나 주차된 

차 문의 각도를 생각해본 결과 180도로 제어하여 흠집을 좀 더 확실하게 방지하

였다. 

제어 방식에는 2종류가 있었다. 도어 센서와 락 폴딩 시스템이다. 우리 팀에선 도

어 센서를 선택하였다. 그 이유는 락 폴딩 시스템은 도어 센서보다 예산이 많이 

들고 구조가 복잡하여 채택되지 않았다. 그리고 가장 큰 이유는 락 폴딩 시스템이

란 차 리모컨을 사용하여 문을 잠그거나 열었을 때 사이드 미러가 펴지고 접히는 

기능인데 우리 팀이 제어할 도어가드는 리모콘이 아닌 문을 열고 닫았을 때 확실

하게 제어되어야 함으로 제외되었다. 모터는 스테핑 모터(Autonics 02K-S525 

42각)를 사용하였다. 여기서 42각이란 가로 세로 42mm를 뜻한다. 처음에는 60

각, 가로 세로 60mm를 주문하여 차 문에 부착시키려고 하였지만 모터를 부착시

킬 차가 아이들이 타는 전동차라 문에 비해 모터가 너무 커 모터를 교체하였다. 

모터 제어 프로그램은 우리가 아는 부분이 하나도 없어서 북구쪽 유통단지 오토

닉스 사무실에 찾아가서 자문을 얻어 센서가 ON일땐 접혀 있다가 OFF가 되면 

180도 제어되게 프로그램을 만들었다. 실험용 차량은 유아용 전동 자동차를 가지

고 실험을 했다. 다른 유아용 자동차와는 다르게 문을 여닫을 수 있고 우리 팀이 

만들고자 하는 도어가드를 삽입하는데 문의 크기가 적합하였다. 제어기 등은 앞의 

본s닛부분 에 있는 부품들을 분해하여 그 안에다가 삽입 후 외부에 안보이게 하

였다. 비록 유아용 자동차지만 이조그마한 자동차에도 많은 종류의 부품들이 들어

가는걸 알 수 있었다.

 

제 3절 제언

 우리 팀이 만든 이 자동차 자동 도어가드는 새 자동차를 좀 더 오래 흠집이나 

파손 없이 탈 수 있도록 고객의 만족을 제곱하기 위함이다.

일반적으로 자동차 도어를 열 때 사람들은 옆 차를 신경 쓰지 않고 문을 열 경우
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가 대다수이다. 그렇게 되면 옆 차의 문 흠집은 물론이거니와 자신의 자동차마저 

모서리에 흠집이 나는 경우가 많다. 이런 경우를 위해 소비자들은 도어가드를 사

서 부착한다. 하지만 시중에 있는 도어가드들은 도어 위에 탈․부착해야 하기 때문

에 외관상 보기 좋지 않다. 또한 스펀지와 같은 도어가드의 경우 탈착 시 자국이 

남는 단점이 있다. 이러한 단점들을 보완하기 위해 옆 차나 내 차의 흠집이 생기

지 않을까라는 소비자들의 우려를 덜어내고자 이 아이디어를 생각하게 되었다.

아이디어 도출 후 조원들과 설계 및 도면을 만들고 거기에 맞는 제어기와 모터 

선정, 차량 구입 후 제어 프로그램 제작 후 실험을 하고 최종 발표를 통해 많은 

부분들을 배울 수 있었다. 

제품을 다 만들고 발표를 마친 후 우리 팀원들은 제품에 대해 높은 만족감을 보

였지만 최종발표 후 교수님들께서 여러 조언들을 해주셨다. 특히 교수님이 지적해

주신 이미 시중에 출시되어있는 포드사의 도어가드가 비슷하다는 점과 문을 훼손

하면서까지 도어가드를 부착할 소비자들이 얼마나 될까라는 말씀은 우리가 만든 

제품을 다시 한번 되돌아보면서 문 쪽 끝 가장자리에 도어가드를 부착하였으면 

어땠을까 라는 생각을 하게 해주셨다.

끝으로 졸업 작품에 대해서 아무것도 모르던 우리들에게 많은 조언과 아낌없는 

관심을 보내주신 임학규 교수님에게 감사의 말씀을 올린다.
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부록

 1. 도면 및 부품 도면

<도면1>
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<도면2>

<도면3>
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<도면4>

<도면5>
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<도면6>

<도면7>
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<도면8>


